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CONEXIONES ENTRE MATEMATICAS Y CIENCIAS

Las poblaciones bioldgicas

COMO conjuntos
Aprendiendo sobre los rasgos
de pertenencia y exclusion

Alma Adrianna Gomez Galindo, Rocio Guadalupe Balderas,
Adriana Piedad Garcia Herrera
Unidad Monterrey del Cinvestav (México)

Presentamos actIV|da~des derivadas de una experiencia [ o dave (D
con alumnos de 11 anos en la que las poblaciones o INTERDISCIPLINARIEDAD
biolégicas se vinculan con la teoria de conjuntos. * MATEMATICAS
Buscamos que el alumnado piense en las poblaciones 'i';’LOG'AOS

. . . . O NJUNT!
como conjuntos de seres vivos del mismo tipo que o POBLACION

comparten un lugar geografico y que reflexione
sobre los criterios de inclusion y exclusién, realizando
ejercicios con ejemplos cercanos a su experiencia.

| profesorado de educacién basica recono-

cemos la importancia de relacionar dife-

rentes dreas de conocimientos al momento

de plantear el estudio de un contenido.
Sabemos que con el trabajo interdisciplinar el alum-
nado logra aprendizajes mas profundos, al movilizar
conocimientos de un drea a otra y establecer rela-
ciones significativas. Aqui mostramos algunas activi-
dades derivadas de una experiencia desarrollada en
quinto grado de primaria usando una aproximacion
novedosa, al contextualizar el trabajo sobre conjun-
tos vinculandolo con las poblaciones bioldgicas.

El objetivo de las actividades es que el alumnado
movilice conocimientos entre areas de ciencias y
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CONEXIONES ENTRE MATEMATICAS Y CIENCIAS

matematicas, comprendiendo que las poblaciones
biolégicas son conjuntos de seres vivos, y que
reflexione sobre las caracteristicas de inclusion y
exclusién, considerando la presencia o ausencia de
caracteristicas basicas, usando casos cercanos a su
experiencia.

ACERCA DEL CONTENIDO

Los conjuntos, entendidos como una colecciéon de
objetos con caracteristicas comunes en donde el
orden no es prescindible, forman parte de lo que se
conoce como matematicas discretas, esto es, que
sus elementos son numerables y pueden contarse
uno a uno (Tinedo, 2016). La comprensién de las
poblaciones bioldgicas como conjuntos es esencial
para, posteriormente, comprender la seleccién
natural que requiere aplicar nociones de estadistica
y probabilidad, las cuales, a su vez, se fundamentan
en conceptos basicos de conjuntos.

Si bien estudiar este tema a temprana edad permite
al alumnado entender operaciones basicas como la
adicién, es importante retomarlo en diversas situa-
ciones escolares para lograr una evolucion en el
razonamiento de clasificacion; en esta experiencia
se generan y regulan los criterios clasificatorios
y se reflexiona sobre las caracteristicas que definen
a cada conjunto en situaciones complejas. Con ello,
el estudio de los conjuntos aporta al desarrollo del
razonamiento légico.

Ya se mencioné que un concepto fundamental en
biologia es el de poblacion biolégica, entendida
como un grupo de seres vivos de la misma especie
gue comparten un espacio geografico. El cono-
cimiento sobre poblacién biolégica es requisito
indispensable para comprender las relaciones en
los ecosistemas y la seleccién natural (Garcia Barros
y Tiburuzi, 2011). Cuando el alumnado piensa en

« julio 2018

los seres vivos, suele reducir cada grupo a un solo
ejemplar. Un obstaculo en el aprendizaje de la
seleccion natural es que los alumnos no piensan en
poblaciones, por lo que no consideran que dentro
de este grupo hay ligeras diferencias entre sus
integrantes.

Trabajar las poblaciones como conjuntos permite

generar dos ideas importantes:

1 Las poblaciones son conjuntos de individuos del
mismo tipo (especie).

2 Entre los integrantes de una poblacién hay ras-
gos comunes, lo que los convierte en un conjun-
to, pero a la vez diferencias entre los individuos,
pudiendo formar subconjuntos.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

Las actividades forman parte de una experiencia
que realizamos en una escuela semiurbana en
una colonia de clase media-baja en Nuevo Ledn,
México. El grupo, de quinto grado de primaria,
contaba con 30 alumnos y alumnas. Organizamos
las actividades en una secuencia de cuatro etapas;
en la mayoria, los alumnos trabajaron por equipos y
compararon grupalmente sus producciones.

1. Conjuntos y criterios
para organizar subconjuntos

Aquf identificaron que su grupo de clase es un con-
junto de seres humanos que estan en la misma aula
y propusieron diversos criterios para la formacién
de subconjuntos. Para ello, usamos como recurso
fotografias de todos los alumnos y alumnas.

El alumnado generé subconjuntos atendiendo a
caracterfsticas fisicas: cejas largas; hoyuelos; barbi-
lla partida, plana o circular... Un ejemplo se mues-
tra en la imagen 1.
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Imagen 1. Subconjuntos elaborados por el alumnado a
partir de caracteristicas fisicas

2. Criterios de inclusion y exclusion
en conjuntos

Realizamos dos actividades. Primero, una coleccion
de insectos y su clasificacion; los equipos exponian
sus criterios de clasificacion para discutir su validez
y llegar a consensos. Posteriormente, individual-
mente, clasificaron recortes de diversos seres vivos.

En la primera clasificacion (imagen 2), sus crite-
rios se referian a caracteristicas de movilidad: se
arrastraban, volaban o caminaban. En la segunda
(imagen 3), tras la discusion de los criterios en la
primera actividad, diferenciaron entre pollos, pavo-
rreales, polillas y libélulas, a pesar de tener alas
todos ellos.

El alumnado consensu6 algunas caracteristicas que
parecian problematicas; por ejemplo, la ubicacion
del pollito en el conjunto «Las gallinas» Para ello,
reconocieron que son del mismo tipo, pero no en
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Imagen 2. Clasificacién de los animales seguin su movilidad
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Imagen 3. Clasificacion de los animales segun tipologia

el mismo momento del ciclo de vida. Asimismo, en
la imagen de un pavo, discutieron su pertenencia
o no al conjunto de los pavorreales, identificando
criterios de exclusion.
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Imagen 4. |dentificacién de especies en el patio de la escuela

3. Conjuntos formados por
individuos del mismo tipo,
introduccion de idea de poblacion
Aqui observaron lombrices composteras y las descri-
bieron, para formar conjuntos en los que habfa diver-
sidad de tamafios. El alumnado identifico el conjunto
de lombrices en el compostero como una poblacion
(véase la imagen que encabeza el articulo).

4. ldentificacion de poblaciones

Realizamos dos actividades. En la primera, los
alumnos y alumnas identificaron poblaciones en el
patio de la escuela; entre ellas, hormigas, arboles
tipo &lamo, cuervos, mariposas amarillas, palomas
(imagen 4). En la segunda, observaron un video de
flora y fauna y reconocieron poblaciones. En ambos
casos discutieron por qué consideraban esos con-
juntos como poblaciones bioldgicas.

EVALUACION Y CONCLUSIONES

Para generar vinculos significativos entre matemati-
cas y ciencias, los alumnos y alumnas primero forma-
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ron conjuntos y subconjuntos usando caracteristicas
cercanas a su experiencia (p. ej., sus rasgos fisicos).
Posteriormente, trabajaron criterios de inclusion y
excusion con caracteristicas menos aparentes (p. ej.,
las de algunos insectos). Una vez formaron conjun-
tos de seres vivos, presentamos la idea de poblacién
biolégica, buscando la movilizacion de conocimien-
tos. Finalmente, trabajaron en un ir y venir entre
conjuntos y poblaciones, para fortalecer dicha movi-
lidad y generar una comprension mas profunda del
tema.En las actividades buscamos un contacto real
con las personas o los animales clasificados, gene-
rando motivacién y la observacion directa de los
criterios que se discutian. «

¢ Nota
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